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 بنام آنکه جان را فکرت آموخت ...

 ارکان یادگیری و مطالعه

آموزان و دانشجویان عزیز، یادگیری و بخاطر سپرردن ماابپ     همواره برای ما و بخصوص دانش
ها یک چابش بوده و هست. چابش یادگیری ما را وادار کرده که  ها و شنیده ماابعه شده و یا دیده

ا ایجاد کنیم. حتی در این موضوع سمینارها و موسسپایی نیپز   هایی ر برای خود ابداعات و نوآوری
 نمایند. اند و راهکارهای رفع این چابش را ارائه می یشکیل شده

 رسد.   هر امری دارای رکن است که بدون آنها ماهیت نخواهد داشت و به سختی به سرانجام می
و کارایی خاص خود  یادگیری از چهار رکن اصلی یشکیل شده است و هر یک از آنها ویژگی
 آید. را دارند و در صورت غای  بودن یک رکن، نتیجه مالوب نیز بدست نمی

 چهار رکن یادگیری هستند.  دیدن، خواندن، شنیدن و نوشتن
سازد. و یادگیری با گذشپت زمپان    این ارکان، ورزش مغز است و آن را نیرومند و ورزیده می

 شود.  آسان و آسانتر می
هپا و پاسپخیویی بپه     خسپته نشپده و همپواره آمپاده پپذیرش ردیپدیرین       مغز هرگز پیپر و 

 های شماست.   خواسته
شود. و فکرهای منفی  کسی که مغزش نیرومند و ورزیده است دچار استرس و افسردگی نمی

آموز و دانشجوی پپر یپ ش بپا     نیر و با نشاط است. دانش کند و خوشبین، مثبت در او رسوخ نمی
هپا داشپته    یواند بهره بالایی را در بخاطر سرردن مااب  و آموخته ار رکن میبندی به این چه پای

 باشد و نیازی به صرف زمان زیاد برای یادگیری نخواهد داشت.
( انجام شده و دیدنکنیم؛ رکن اول ) هنیامی که من و شما به یک مال  و نوشته نیاه می

( ایفاق افتاده و هم زمان بپا شپنیدن   دنخوانخوانیم؛ رکن دوم ) وقتی که آن را با صدای بلند می

 -برداری یادداشت -شود. و در نهایت با ایجاد می -گوش دادن -(شنیدنصدای خود؛ رکن سوم )

گردد. هر اندازه نوشتن بیشتر شپود، زحمپت سپه رکپن      ( برقرار و یکمیل مینوشتنرکن چهارم )
 ی کردن ورودمان است.یابد. نوشتن مانند حفار دییر کمتر و سرعت یادگیری افزایش می

 شاید در نیاه اول پرداختن به این چهار رکن بسیار ساده و یا غیر ضروری بنظر برسد. 
وبی پایه و اصول یادگیری همین چهار رکن است. چرا که با ایپن روش هپر مالبپی را کپه     

ن چهار شود. با ای های مغز شما ثبت خواهد شد و هرگز پاک نمی نویسید؛ در سلول خوانید و می می
 شود. رکن است که یمرکز هم ایجاد می

اید که یپک کپودک یپا دو سپه سپابیی قپادر بپه کامپل          حتما برای شما ایفاق افتاده و دیده



 

 

 زدن نیست. چرا؟   حرف
چون از طریق دیدن و شنیدن )دو رکن اوبیه( در حال یادگیری است و مغز در حال یکامل و 

هاست. و این کودک پس از دو سابیی شروع به حپرف زدن و ادای   گیری و پذیرش آموخته شکل
کند و در برابپر   کند. و رفتارهایی که دیده، بتدریج یکرار می کلمات پریکرار و پر شنیداری خود می
 رفتار و گفتار دییران واکنش دارد.

هپای وی را   بند باشیم و در زمپان ماابعپه و یپدریس معلپم و اسپتاد، گفتپه       اگر ما به این ارکان پای
شپود.   کنیم؛ زمان یادگیری آن درس کاهش یافته و یسلط و اشراف بر موضوع برای ما بیشتر می  یادداشت

 کند.   فشار به مغز کم شده و مغز فرصت بیشتری برای یادگیری مااب  ردید برای شما ایجاد می
شپما  در واقع مغز یک مورود زنده درون ماست که حواسش به خودش هست! وقتی مپن و  

کند و به صورت یک عپادت   مالبی را یاد گرفتیم، مغز دییر انرژی کمتری را برای آن صرف می
دهپیم.   اببداهه انجام می دهد. بهمین رهت است که خیلی از رفتارها را ما فی در اختیار ما قرار می

 بدون اینکه به آن فکر کنیم.
خوردن یک قرص یا کرسول، قادر های هابیودی نمایش می دادند که افراد خاصی با  در فیلم

بودند که از صد در صد ظرفیت و یوان مغز خود استفاده نماید و سوپرمن شوند! وبی این فقط یک 
 فیلم است و هرگز واقعیت ندارد. 
اند که انسان در هر روز از صد در صپد یپوان مغپز خپود اسپتفاده       متخصصان مغز ثابت کرده

این کار را انجام دهد. مغز انسان پیچیپدگی و ظرافپت خاصپی    یواند در آن واحد  کند؛ وبی نمی می
طور دقیق بشناسپد. بیشپترین انپرژی کپه انسپان       هدارد که یاکنون کسی نتوانسته کارکرد آن را ب

 رسد. کند به مصرف مغز می استفاده می
برخی رفتارها سازی  عادتاش  گفتیم که مغز حواسش بخودش است و بخشی از آن وظیفه

 ت. چرا؟  و سخنان اس
چون انرژی کمتری از مغز مصرف شود و مزاحمت برایش ایجاد نکنیم! مث  وقتی بپه یپک   

نوشیم. یا  کنیم. یا در حال کار با کامریویر چای هم می رسیم بدون فکر کردن س م می دوست می
وبپی  کنیم.  کنیم. و یا در حال رانندگی با موبایل صحبت می برد، یایپ می بدون نیاه کردن به کی

سازی و عادت نشپود. و رفتارهپای    باید مراق  باشیم که رفتارهای پرخار در ما یوسط مغز عادی
کنیم؛ هپم   کند یا کتابی را ماابعه می وقتی معلم یدریس می صورت عادت در بیاید. مث ً هسازنده ب

 برداری کنیم. زمان برای خود یادداشت
 های علمی فوران خواهد نمود. ها و خروش با نهادینه و ملکه شدن این چهار رکن؛ نوآوری

هسپتید؛ بپه ارکپان     داشتن قلم توانا و زبان فصیح و شیوااگر بدنبال یادگیری ماندگار و 

 بند باشیم. یادگیری پای
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 ... آفریند سوگند به قلم و آنچه می

 چکیده

هاای متدایدی را    های بالای آن دست یافته، شکست هایی که امروز انسان به رده علوم و فناوری
ها بازکننایه درهاای ریاروزی و     انی و از این رخیاد راه گریزی نیست. این شکست نیز تجربه کرده

آورنی. و هر انایازه علاب باه     را به ارمغان میهای جهشی  موفقیت در آینیه خواهنی بود و ریشرفت
 کنی، میزان خطا در آن بسیار کمتر خواهی شی. نهایت سیر می سمت بی

علب مواد، یک بازی و مسابقه ما با کره زمین برای ادامه حیات است و انسان هنوز در ابتیای 
کوشنی باا   دانشمنیان می این راه قراردارد! زمین ماننی ویترینی از عناصر و فلزات بیشمار است که

ها و  ای نزدیک بشر با تسهیل سفر به سیارک کشف و ترکیب آنها آلیاژ جیییی بسازنی. و در آینیه
برداری قرار دهی. علب مواد و مهنیسی  ها قصی دارد مدادن آنها را نیز مورد کاوش و بهره کهکشان

سی سر و کاار دارد و ایان تدامال    مواد همواره با سایر علوم ماننی ریاضی، فیزیک، شیمی و مهنی
 شود. نزدیک موجب کشف یک ماده مدینی جییی و یا تولیی ماده دیگر می

ای، مخابراتی و خودروسازی بیشاترین   عمیتا در صنایع نظامی و هسته فلزات استراتژیک

 طاور کااربردی و   ههای متفاوتی منتشر شیه و در این کتاب با  کاربرد را دارنی. از این فلزات لیست
تواننی بر هار یاک از    کننیگان می شود و مطالده عنوان عنصر و فلز استراتژیک ارائه می 53کوتاه 

نماینی. جیول انتهایی نیز مهمترین کاربردهای عناصر و فلازات    آنها اشراف علمی مطلوبی کسب 
تار   عها نیز وسی دهی. هر چنی که با ریشرفت دانش، این ویژگی در صنایع و محصولات را نشان می

 شونی. شیه و دچار تغییر می
در کنار سال میلادی کشف فلزات و آلیاژها، به سال خورشییی نیز اشاره شایه اسات.    بدضاً
هاا   توانیی به علل بروز این کشفیات و ناوآوری  کننیه گرامی با کمی اطلاع از تاریخ می شما مطالده

ببریای. بسایاری از    یاناه رای  مانیگی سایر ملل و بخصاو  خاورم  در کشورهای دیگر و علل عقب
میلادی کشف، و یا برای اولین بار در ترکیب با ساایر عناصار    0011و  0011های  فلزات در قرن
 انی.  ساخته شیه

م(  0001) تیتانیومسال ریش  115م( و در  0091) پلوتونیومسال ریش عنصر  35مثلا در 

ده و درگیر چه حوادثی شیه که نتوانساته  کشف گردیی. در آن سال در ایران چه اتفاقاتی در جریان بو
رای جهان حرکت علمی داشته باشی؟ در زمان و دنیاای کناونی کاه مملاو از داناش، فنااوری و        هب

( چه قضااوتی  خورشیدی 5144 سالدسترسی آسان به آنهاست، فرزنیان ما در یکصی سال آینیه )



 درباره گذشتگان خود )ما( خواهنی داشت؟!  
دانیی که فاصله تلاش و رشتکار علمی و نتاای  جهاانی آن در هار     می شما فرهیخته گرامی

توانیی مقایسه کنیای. اللاب عناصار و فلازات در      کشوری با دیگر کشورها به چه انیازه است و می
ماورد، امریکاا و    11مورد، سوئی و آلماان   35طور مثال انگلستان  هانی. ب ارورا و امریکا کشف شیه

مورد و سایر کشورهای عمیتا ارورایی تنهاا موفاب باه کشاف یاک       6ه مورد و روسی 11فرانسه 
 انی.  عنصر شیه

 توانیم از خود بپرسیم!   می

 کیامیک از عناصر جیول تناوبی منیلیف به نام ایران کشف و ثبت شیه!؟ 
چرا با داشتن رشی مطلوب در تولیی علب، و با داشتن تدیاد فراوان نخبگان، جوانان با استدیاد 

 ایب!؟ تاکنون در زمینه کشف یک عنصر جییی ورود نکرده های دانش بنیان تشرکو 

به نظر مولف علت این رخیاد اخیر در کشورمان دلیل بر چنی علت دارد. و مهمترین آنها عیم 

تییاریو و ( و علااوم انسااانی )ریاضیییاتف فیزیییک و شییی یتوجااه فراگیاار بااه علااوم رایااه )

ها در سیستب آموزشی میرسه و دانشاگاه و   برخی نقص ( است. و نیز بخاطر وجودشناسی جامعه

باشی؛ که ریامی آن کمرنا  شاین رشاتکار، کااهش      های مجهز می ها و آزمایشگاه نیاشتن کارگاه
 رژوهی است.  خودباوری و نیاشتن آینیه

ای رربارتر  و از نظر لنای علمی، تاریخی و فرهنگی گذشته ایرانف سریر هنر و خرد است

ایب و در عصر حاضر نیز داریب که هر یک به  جهان دارد. ما دانشمنیان شهیری داشتهاز سایر ملل 
ای، طب، هوا فضا، رباتیک، الکترونیک، نجاوم و   تنهایی در علوم ریاضیات، فیزیک، شیمی، هسته

 .  اند سرآمد و آفریننده... 

 توانیب در دوران کنونی نیز بطور مطلوب و موثر ریشرو باشیب.  ما می
 منیلیف بخاطر کشف عناصر جییی در حال تغییر و دگرگونی و بزرگ شین است. جیول

را برای ما به عنوان یک نشاانه باه   خشت اول آن دانشمنیان خستگی نارذیر در دوره خود، 

انای. بناابراین لازم     یادگار گذاشتنی و مسیر را برای ررورش، ریشرفت و جهاانی شاین نشاان داده   
ی کشور به صورتی سامانیهی شاود کاه باورهاای ماردم و جواناان،      رسی سیستب آموزش بنظر می

اعتماد مسئولان و سازوکارهای انجام کارهای تیمی ررثمر در یک مسیر مولی و بادوام باا رعایات   
 استانیاردهای بین المللی مهیا گردد. 

است. و فرزنیان ما برای کب کردن فاصله علمی خود با ساایر   ایران جزیره دانش و ثروت

شورها و افزایش قیرت حل مسئله به رردیس علوم رایه، مهنیسی و علوم انسانی نیااز ضاروری   ک
دهنیه دانشمنیان  گذاری و ررورش ها صنیوق سرمایه ببرنی. رردیس دارنی تا به ژرفای این علوم ری
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 هاای خاود را در آنجاا باه ثمار برسااننی. و میازان        تواننی اییه جوان برای آینیه هستنی و آنها می
ریشرفت ارکان کشور به تدیاد دانشمنیان ما بستگی دارد و آنهاا نقشاه راه ریشارفت در ایاران )و     
جهان( را تدیین خواهنی کرد. و هر انیازه تدیاد دانشمنیان بیشتر باشی، عیار ریشارفت کشاور نیاز    

 رود.    بالا می

 برای بروز یک رخیاد میرن است.  انقلاب فناورانهامروز ایران تشنه یک 

باشی. این ساازمان باا کشاف و     می سازمان نخبگانگام اول تاسیس سازوکاری قوی بنام 

نگهیاشت نخبگان ممتاز در علوم ) رایه، رزشکی، رباتیک، الکترونیک، انرژی ...( آنهاا را در یاک   
نمایی. سرریز داناش و   های کلییی را در کشور راهبری می رردیس متمرکز کرده و مسائل و رروژه

هاای علمای و صاندتی بزرگای را در دانشاگاه و صاندت و        توانی جهش این سازمان میتجربیات 
های رایین دستی آنها بیافرینی و ساختارهای تولیی و تداریف مشالل کنونی را متحول نمایای.   لایه

همانطور که تدیاد مدیودی از کشورهای بزرگ صاندتی جهاان ایان زیرسااخت را بارای جاذب       
هاای خاود را    انی و بسیاری از ریشارفت  نیان سایر کشورها ایجاد کردهنخبگان خود و جذب دانشم

 مییون این سازوکار قوی و به روز هستنی.

بارای ماییریت مداادن توسال دولات       سازمان فلزات استراتژیکدر گام دوم لازم است 

های علمی و فنی مستمر بین دانشامنیان، موسساات داناش     تاسیس گردد. این سازمان همکاری

صنایع برقرار خواهی کرد. و از این فلزات محصولات استراتژیک ساخته و یک بازار بزرگ  بنیان و

کنی. تاسیس این نهاد برای حفظ مدادن ضاروری اسات. در    را در سطح منطقه و جهان ایجاد می

ای استخراج و صادر خواهی شی. و مجبور باه   لیر اینصورت این ثروت به نفع کشورهای فرامنطقه

توانی منجر به وابستگی کشور در واردات مواد اولیه و  دادن هستیب و خام فروشی میخام فروشی م

 یا محصولات نهایی مدینی گردد. 

ها ایجاد شود. ما با داشاتن   در دانشگاه مهندسی متالورژی استراتژیکدر گام سوم رشته 

گاذاری   های سرمایه توانیب در کنار فروش نفت و گاز، فرصت های مختلف می منابع عظیب از کانی

نوین و ارزشمنیی را نیز ایجاد کنیب. از دیگر دستاوردهای مهب این رشته مهنیسی، سااخت ماواد   

هوشمنی است. سیالات هوشمنی، نانو مواد هوشمنی، مواد هوشمنی کرومیک، مواد هوشمنی ناوری  

 باشی و هریک کاربردی خا  در صنایع دارنی. از جمله اینها می

است. این صندت حامی  سازمان بازیافت فلزاتتکمیل این چرخه تاسیس  گام چهارم، برای

نمایی. با توجاه باه    رویه از مدادن کشور جلوگیری می باشی. و از برداشت بی اقتصاد و مولی اشتغال می

سیند راهبیردی عینعت    های فلزی در سطح کشور، ضروری است که دولت  حجب بالای قراضه

صندت را در رده صنایع آهن و فولاد و خودروسازی ارتقاا دهای. ایان     را تیوین نمایی و این بازیافت



آلات بازیافت فلزات حرکت کننای. کشاور    شود که سازنیگان به سمت ساخت ماشین سنی موجب می
توانای بازارهاای منطقاه را جاذب      ما از هر لحاظ ظرفیت توسده و گسترش این صندت را دارد و می

ی خود را برای بازیافت باه کشاور ماا بفروشانی. درآمایی کاه از       نمایی و دیگر کشورها ضایدات فلز

 نخواهی بود. درآمد فروش نفتطریب این صندت نصیب کشور خواهی شی کمتر از 

 ما جوانان از عناعر موثر در جدول پیشرفت و بالندگی ایران هستیم.

اری از ترکیباات  ها دست یابیی. چاون بسای   توانیی به علل بروز برخی بیماری شما در این کتاب می
انای. و باا اینکاه داناش      این عناصر فلزی در چرخه زنیگی، چرخه خوراک و تغذیاه ماا وارد شایه   
هاا در حای    هاایی از بیمااری   رزشکی و داروسازی در جهان رشی و گسترش یافته است ولی گوناه 

 هایی که برای آنها آنتی ویروس کارساز نیست!  کشنیگی فدال هستنی و حتی ویروس

باشای؛ آگااهی از خاوا  مکاانیکی و شایمیایی       های فلزات می در خصو  ویژگی لفصل او

هاای   توانی برای درک بهتر و تجزیه تحلیل مطالب کتاب ماوثر باشای. و دانساتن ویژگای     فلزات می
فلزات در بهبود محصولات ساخته شیه تاثیر بسیاری دارد و سازنیگان بر اساس این خوا ، در هار  

نماینی. امروزه برخای خاوا     های کمتر تولیی می های بیشتر و هزینه ا کاراییدوره مصنوعات جییی ب
های آن دست یابی. باه هماین    توانی به فرمول فلزات به حیی گران قیمت است که هر کشوری نمی

 دلیل است که متالورژی استراتژیک سرنوشت و آینیه صنایع یک کشور را رقب خواهی زد.

های مختلف و  و نافلزها اختصا  دارد. این نافلزات در کانه به فلزات لیر فریتی فصل دوم

های متفاوت و نیز شامل مقادیر زیادی ساولفیی ماس، نیکال و آهان در طبیدات یافات        با نسبت
شود. این عناصر بیشترین استفاده را در ساخت کاتالیزورها، صندت حمال و نقال، داروساازی،     می

 و الکترونیک و صنایع هوا فضا دارنی.نفت، گاز و رتروشیمی، دنیانپزشکی، برق 

به فلزات سنگین ررداخته است و به خطارات اساتفاده آنهاا و نیاز کاربردهاای       فصل سوم

 کنی. گوناگون اشاره می

باشی. در این فصل به  در باره تاثیرات انواع فلزات بر متابولیسب بین انسان می فصل چهارم

های انسان بیان شیه  تاثیرات آنها بر روی انیام بدضاًنوع عنصر و فلز اشاره گردییه و  32بیش از 
ها تا زمان حاضر است و در آینیه علب نیاز باه ساایر تااثیرات مخارب و یاا        است. البته این یافته

 یابی. سودمنی آنها نیز دست می

باشای. اکناون اناواع آهان و فاولاد بارای تولیای         در خصو  آهن و فولاد می فصل پنجم

انی و هر یک از  های این صندت نیز ظهور کرده لات متنوع ساخته شیه و لولآ تجهیزات و ماشین
 آنها بخش وسیدی از بازار جهان را در کنترل خود دارنی.

هاای تولیای    نمایی. و به فدالیت کارخانه در خصو  فلزات استراتژیک بحث می فصل ششم
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 کنی. آهن در ایران نیز اشاره می

ای است؛ که بطور مستقیب و یا لیر مستقیب در  ربرد هستهبا موضوع فلزات با کا فصل هفتم

گاناه از اورانیاوم تاا مولیباین از      شونی. عناصر سایزده  سازی استفاده می ای و یا لنی صنایع هسته
 باشنی. ای می های هسته ای یا رژوهش عناصر با کاربرد هسته

عناصار در صاندت،   راردازد. ایان    به عناصر و فلزات از کبالت تا سیلیکون می فصل هشتم

رزشکی و داروسازی کاربرد زیادی دارنی. صندت سیلیکون از صنایدی رر طرفیاری است که ساایر  
 تر خواهنی شی. صنایع روز به روز به آن وابسته

گاناه دارای   به فلزات لیر آهنی یا فلزات رنگین اختصا  دارد. این فلزات شاش  فصل نهم

دور هستنی. مس، آلومینیوم و روی بیشاترین کااربرد را    ای در قرون بسیار سابقه تاریخی گسترده
شونی و تقاضای باالایی در بازارهاای جهاانی     دارنی و فلزات رنگین در صنایع متنوعی مصرف می

 برای آنها وجود دارد.

در خصو  فلزات گرانبها طالا، نقاره و فلازات گاروه رلاتاین اسات. رلاتاین،         فصل دهم

ودیوم و روتنیوم در این گروه هستنی. بخاطر کمیاب و گاران باودن   ایریییوم، اسمیوم، رالادیوم، ر
گرم از این  111این عناصر، بازیافت آنها از محصولات صندتی و الکترونیکی در الویت است. هر 

 گذاری شیه است. دلار ارزش 1211قیمت، بیش از   فلزات کمیاب و گران

هاای تخصصای و مهنیسای     گاذاری و ایجااد شاغل    های سارمایه  ، به فرصتفصل یازدهم

 خواهی از آب کره بگیرد!  رردازد و می می
امروزه در کنار ایجاد یک صندت مولی، از خودروسازی گرفته تا لوازم خانگی همه آنهاا نیازمنای   

ها را به ثروت تبییل  توانی قراضه یک صندت نوین، ررسود و خلاق هستنی. صندت بازیافت فلزات می
 های نظامی بر دیگر صنایع ررداخته شیه است.   ه تاثیر فناوریکنی. در ادامه این بخش ب

توانیی  ررسش از تمامی محتوای کتاب است. شما می 311به طرح نزدیک به  فصل دوازدهم

 ها، میزان تسلل خود را بر موضوع کتاب مورد سنجش قرار دهیی. با راسخ دادن به این ررسش

ا کارده اسات کاه اطلاعاات مفیای باه       هایی اختصاا  ریای   به ارائه جیول فصل سیزدهم

 دهی. کننیه می مطالده

ریع باه مطالاب کتااب و    به ارائه فهرست موضاوعی بارای دسترسای سا     فصل چهاردهم

 نامه اختصا  یافته است. همچنین واژه

ای اسات کاه بتوانای کماک مطلاوبی باه بارورساازی         به گونه مع اری و مهندسی کتاب

 ایی. های مخاطبین بنم ها و آموخته داشته
های کلییی هر عنصر و فلاز در ابتایای    ها و عبارت بیین جهت بسیاری از اصطلاحات، واژه



انی. همچنین برخی از صنایع استراتژیک نیاز متماایز شایه و باا کوتااه       هر جمله مشخص گردییه
هاا   کردن جملات هر رارگراف جهت مطالده و بخاطر ساپاری ساریع، از طاولانی شاین عباارت     

 ه است. جلوگیری گردیی
امییواریب ریشنهادات مطرح شیه در این کتاب در جهت رونب و جان بخشیین به تحقیقاات،  

 اقتصاد، صندت و خلب فناوری، کار و ثروت مورد توجه کارگزاران کشور قرار بگیرد.
کننیگان گرامی بطور فدال در موضوعات کتااب ورود کننای و    رود مطالده همچنین انتظار می

 وهی، رشتکار و خودباوری را در جوانان این سرزمین ررورش دهنی.رژ موجبات آینیه
 

 مصطفی نورائیان

 5041تابستان 
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 آنان که به نظر خاک را کیمیا کنند ...

 پیشگفتار

هایی لطیف، عجیب    زیابا    ها است. پدیده کنیم سرشار از شگفتی جهانی که ما در آن زندگی می
گذریم در حالیکبه اگبر انبدکی درنبی کنبیم       پیش ر ی ما هستند، که به سادگی از کنارشان می

هبایی   های آفبرینش   ایسبتگاه   ای دیدن زیااییها تماشاگهی بر بینیم که هر یک از این پدیده می
ها  خواهیم جهان را بهتر بشناسیم یک راه ساده آن است که پدیده برای اندیشیدن هستند. اگر می

آفرینش هر یک بیندیشیم   آنها را با یکدیگر مقایسه کنبیم. مطالهبه     را خوب تماشا کنیم. درباره
گذریم راه مناسبای ببرای    بینیم   از کنارشان می ز میدر طایهت   تامل درباره چیزهایی که هر ر 

شناخت آنها است. پرسش از هر چیز   جستجو برای یافتن پاسخ، کاری است که همه دانشمندان 
 دهند. من   شما هم باید این  یژگی را در خود پر رش دهیم. انجام می

هر کجبای کبره زمبین     های زیاا، فلزات هستند که مهادن آن در ها   آفریده یکی از شگفتی
اند آنچه را انسان به آن نیاز دارد، برآ رده  اند. این فلزات با داشتن خواص گوناگون توانسته پراکنده

هبای پربرکبت    کنبیم، آفریبده   های آفرینش است. یهنی به هر سو نگاه می سازند.   این از شگفتی
اکی   زیابایی در آن نگاشبته     بینیم. این جهان دفتری است که خدای مهربان به پ خدا ند را می

 مند شویم. ها بخوانیم   از آن بهره نگارد.   ما باید بدرستی این نوشته می
ایبم.     هایی است که شاید کمتر ببه آنهبا توجبه کبرده     ها   ثر ت سرزمین ما مملو از فرصت

های آن در  ا لین ثر تی که با آن آشنا شدیم   زندگی کردیم نفت بوده است. نفت   تمام فرآ رده
بدیلی دارنبد. در دنیبای کنبونی اات باد نفبت   گباز ببه یکبی از          ارکان کار   زندگی ما نقش بی

های سیاسی تادیل شبده اسبت.   گباهی نیبز      زنی ها   چانه ترین محورهای گفتگوی د لت اصلی
که  ها. برای رهایی یافتن از  ابستگی یک طرفه به نفت، لازم است ها   جنی محل منااشه، نزاع

 ماشین اات اد   صنهت را در مسیر مهادن فلزات استراتژیک به حرکت درآ ریم. 

 تواند جهشی   با ارزشی است که  ر د به این عرصه میایران سرزمین معادن ناشناخته 

بزرگ در توسهه کشور، صنهت   زندگی مردم ایجاد نماید. اکتشاف، استخراج   تولید سبه فراینبد   
اصلی از ماجراجویی در دل زمین است.   هر یک از آنها دریایی از علم   فنا ری را با خود دارنبد.  

ات المللبی، در فلبز     رمز بالابردن توان راابتی اات اد   صنهت کشبور در عرصبه داخلبی   ببین    
 استراتژیک نهفته است.  



 رسد آهن است.  آید؛ ا لین عن ری که به فکرمان می هنگامی که صحات از فلز به میان می
انبد.   ها پیش از میلاد توسط انسان کشف شده آهن   شش فلز دیگر در د ران باستان   ارن

کهن توسط ایرانیان  مس، الع، سرب، طلا، نقره،   جیوه، این هفت فلز اسرارآمیز در د رانی بسیار
اند   همین کشف زمینه ساز یک تمدن بزرگ در جهان شد   مسیر   سرنوشت  نیز کشف گردیده

ها را دگرگون ساخت. این کشفیات هرگز متواف نشده   تا به امر ز ادامه داشته است   هر  انسان
ای از آنهبا پدیبدار    گبردد؛ ز ایبای تبازه    اندازه در مورد فلزات   ترکیاات آنها کا ش   تحقیق مبی 

 شود   پایانی برای آن مت ور نیست.  می

 ها جلو برد.  در انسان گردید   ا  را ارن و بلوغ فکری کشف فلز موجبات تراوش هوش

نگرد.   اگبر بگبوییم در    صورت دیگری به جهان می ه  اکنون بشر با این کشف   ابداعات ب
ایم. چرا کبه هبر سبال     سیده، سخنی گزاف نگفتهکارگیری فلزات هنوز به نیمه راه نر هشناخت   ب

شناسد  سازد.   در  ااع انسان ر ز به ر ز دارد خود را بیشتر می مح ولات متنوع   مختلفی را می
 برد. هایش پی می   به خواسته

هبا   ر زهبای بسبیاری در ایبن راه صبرف کردنبد تبا         در راه کشف فلزات دانشمندانی ش 
دگان عرضه کنند.   مزایایی که ما اکنون از ایبن عناصبر در زنبدگی      دستا ردهای خود را به آین

مندیم؛ حاصل سالیان دراز پشتکار مبردان   زنبان خودببا ر در ایبن جهبان       کس    کار خود بهره
 پهنا ر است.   این داستان نسل به نسل ادامه خواهد داشت.
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