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  مقدمه

المللـي در راسـتاي جلـوگيري از بـروز            با توجه به ضرورت مبـرم موجـود در سـطح ملـي و بـين               

هـاي   ها و اقدامات توسعه بـر محـيط        ها، پروژه   مخاطرات، پيامدها و تبعات ناشي از بارگذاري طرح       

هـاي     اجتماعي و وضعيت آلـودگي     –زيست تحت تأثير فيزيكي و شيميايي، بيولوژيكي، اقتصادي         

افزارهـاي تخصـصي      سـازي و نـرم      مندي از تكنيك مدل     هاي اخير، بهره    محيطي، طي سال    يستز

ي   ها و تخريـب گـستره        كيفي پراكنش آلاينده   –محيطي مختلف در ارتباط با تحليل كمي          زيست

 رايـج و متعـارف   (EIA)محيطي    ويژه در مطالعات ارزيابي اثرات و پيامدهاي زيست         تحت تأثير به  

  .يافته است ور قابل ملاحظه و چشمگيري فزوني و توسعهط در كشور، به

زيست كشور، كتـاب      ي تخصصي محيط    در همين راستا جهت رفع خلأ فني حاكم بر جامعه         

افزارهـاي متـداول      ها و نرم     اجرايي تعدادي از بهترين مدل     –مي  لحاضر درصدد معرفي تفصيلي ع    

 احتمـال بـروز مخـاطرات و پـراكنش          ي انتـشار و بـرآورد       مورد استفاده در خصوص تحليل نحوه     

اثرات آنها بـر  و نيز ) اي اعم از ايستا و پويا، متمركز و غيرنقطه(هاي ناشي از منابع مختلف      آلاينده

ي آب، خاك و هـوا، مـشتمل بـر آخـرين ويـرايش        هاي زيست تحت تأثير و منابع پذيرنده        محيط

  .شدبا  ميALOHA و Screen2 ،ChemSteer ،IWEMهاي تخصصي  مدل

هاي مزبـور، از يـك طـرف، برخـورداري ايـن              ي نگارنده در انتخاب مدل      مبناي توجه ويژه  

برآورد غلظت منـابع آلاينـده و آنـاليز احتمـال           منظور    دار به   ها از حداكثر ضرايب اعتماد معني       مدل

محيطي، و از طرف ديگر، انطباق بيشتر آنهـا بـا شـرايط بـومي اكولـوژيكي،                   وقوع ريسك زيست  

هاي اقليمي، شـرايط آلاينـدگي و تـوان           پديدههمچنين  محيطي و شرايط فيزيوگرافيك،     عوارض  

اي كه با پرهيز از       گونه  به. ي زيست بوم ايران بوده است       محيطي حاكم بر عرصه     خودپالايي زيست 

نويسي كامپيوتري و منطق رياضي رايـج در كتـب            سازي، اصول برنامه    طرح مباحث تئوريك مدل   

ي زيربنايي، عمرانـي   هاي توسعه  طي پروژه ههاي اجرايي پياده شد     د، با ذكر نمونه    موجو يافزار  نرم

 در اسـتان كرمـان   1384-87هـاي   ي سـال   معدني در دست اجراي مؤلف در فاصـله     –و صنعتي   

هـاي    بست عملي مـدل   سازي، عينيت بخشي و كار       بر چگونگي پياده   ،)مورديي    عنوان مطالعه   به(

ي همـين ويژگـي بـارز و     واسـطه   رجدي، تمركز و محوريـت دارد و بـه        طو  ه، به كامپيوتري مشروح 

اي  ي حرفـه  نحو شايـسته و كارآمـد، بتوانـد نيازهـاي توأمـان جامعـه              رود كه به    انتظار مي متمايز،  

ي دانـشگاهي     اي و همچنـين جامعـه       هـاي توسـعه     ها و پروژه    اندركار طرح   مهندسين مشاور دست  



 

 محترم مقطع كارشناسي ارشد مهندسـي، مـديريت و          محيطي كشور، بخصوص دانشجويان     زيست

  .هاي مختلف تحصيلي را مرتفع سازد زيست در گرايش علوم محيط

هـا     خـانم  ان سـركار  ي  دانـد كـه از زحمـات صـميمانه          ي خود مي    در خاتمه، نگارنده وظيفه   

مهندس انگيزه اسـدي، مهنـدس لـيلا ابراهيمـي و مهنـدس مـريم انبـاري، آقايـان مهندسـين                      

اميررضايي و مسعود محمـد رضـايي در شـركت مهندسـي مـشاور زيـست پوياگـستر، همچنـين               

اصلاحات ويرايشي ارزشمند دوست و همكار گرامي، آقاي مهندس رضا صمدي، مديريت محتـرم      

دريـغ آقـاي      هـاي بـي     و نيـز مـساعدت    ) سـابا (وري انرژي ايران      بهرهزيست سازمان     گروه محيط 

تأليف اين اثر، تـشكر و       مجيدرضا زروئي، مديريت محترم انتشارات وزين فدك در راستاي تهيه و          

  .سپاسگزاري نمايد

  

  دكتر بيژن مقصودلو

  1389 پاييز



 



  

  فهرست مطالب

  

  

ي هـوا     مدل تحليل چگونگي انتشار و برآورد غلظـت منـابع آلاينـده                  فصل اول       

(Screen2)  

        Screen2        3333اي بر مدل اي بر مدل اي بر مدل اي بر مدل     مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه        1111.1111

        Screen2        3333ها و كاربردهاي مدل ها و كاربردهاي مدل ها و كاربردهاي مدل ها و كاربردهاي مدل     ها، قابليتها، قابليتها، قابليتها، قابليت    محدوديتمحدوديتمحدوديتمحدوديت        1111.2222

        Screen2        5555مباني ساختاري و اجرايي مدل مباني ساختاري و اجرايي مدل مباني ساختاري و اجرايي مدل مباني ساختاري و اجرايي مدل         1111.3333

        Screen2        28282828توصيف فني مدل توصيف فني مدل توصيف فني مدل توصيف فني مدل         1111.4444

  28  سازي پراكندگي مفاهيم اصلي مدل  1.4.1

  31  بدترين مورد شرايط هواشناسي  1.4.2

  33  اي صعود ستون دود براي منابع نقطه  1.4.3

  34 پارامترهاي پراكندگي   1.4.4

  35  پراكندگي ناشي از شناوري  1.4.5

1.4.6  downwash35   ساختمان  

  37  دوددهي  1.4.7

1.4.8  Screen2 2441 ي زمين  ت آلودگي محيطي در عوارض پيچيده ساعته وضعي  

  42  )نيروگاه گازي كهنوج( در ايران Screen2نمونه اجراي مدل   1.4.9

 (ChemSteer) كار ها در محيط ي انتشار آلاينده مدل تحليل نحوه          دومفصل 

        ChemSteer        51515151اي بر مدل اي بر مدل اي بر مدل اي بر مدل     مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه        2222.1111

        ChemSteer        54545454انواع برآوردها در مدل انواع برآوردها در مدل انواع برآوردها در مدل انواع برآوردها در مدل         2222.2222

        ChemSteer        54545454هاي موردنياز مدل هاي موردنياز مدل هاي موردنياز مدل هاي موردنياز مدل     زيرمنوهاي ورودي دادهزيرمنوهاي ورودي دادهزيرمنوهاي ورودي دادهزيرمنوهاي ورودي داده        2222.3333

        61616161         و تحليل نتايج و تحليل نتايج و تحليل نتايج و تحليل نتايجChemSteerهاي مدل هاي مدل هاي مدل هاي مدل     خروجيخروجيخروجيخروجي        2222.4444

آناليز پراكنش اتمسفري ابر    (مدل تخمين بخارهاي مواد شيميايي               سومفصل  

  (ALOHA)) شيميايي

        ALOHA        67676767اي بر مدل اي بر مدل اي بر مدل اي بر مدل     مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه        3333.1111



 

        ALOHA        67676767سازي در سازي در سازي در سازي در     مدلمدلمدلمدل        3333.2222

        ALOHA        68686868ار كلي مدل ار كلي مدل ار كلي مدل ار كلي مدل اختاختاختاختسسسس        3333.3333

        ALOHA        71717171كار رفته در مدل كار رفته در مدل كار رفته در مدل كار رفته در مدل     سازي و مفاهيم بهسازي و مفاهيم بهسازي و مفاهيم بهسازي و مفاهيم به    جزئيات مدلجزئيات مدلجزئيات مدلجزئيات مدل        3333.4444

  71  جوشش ناگهاني و جريان دو فازي  3.4.1

  71  ها و انفجارها سوزي آتش  3.4.2

        75757575         كرمان كرمان كرمان كرمانGTL فرآيندها در پالايشگاه  فرآيندها در پالايشگاه  فرآيندها در پالايشگاه  فرآيندها در پالايشگاه ALOHAسازي سازي سازي سازي     مدلمدلمدلمدل        3333.5555

هـا بـه      انتشار آلاينـده  ي    نحوهصنعتي و تحليل     مدل برآورد زايدات  فصل چهارم           

 (IWEM)منابع آب زيرزميني 

        IWEM        81818181اي بر مدل اي بر مدل اي بر مدل اي بر مدل     مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه        4444.1111

        IWEM        84848484هاي ورودي به مدل هاي ورودي به مدل هاي ورودي به مدل هاي ورودي به مدل     دادهدادهدادهداده        4444.2222

        IWEM        85858585 در مدل  در مدل  در مدل  در مدل (Infiltration)نرخ نشت به زمين نرخ نشت به زمين نرخ نشت به زمين نرخ نشت به زمين         4444.3333

        IWEM        85858585كننده در مدل كننده در مدل كننده در مدل كننده در مدل     خروجي نشتخروجي نشتخروجي نشتخروجي نشت    هايهايهايهاي    اطلاعات مربوط به استاندارد غلظتاطلاعات مربوط به استاندارد غلظتاطلاعات مربوط به استاندارد غلظتاطلاعات مربوط به استاندارد غلظت        4444.4444

        IWEM        89898989گيري مدل گيري مدل گيري مدل گيري مدل     تيجهتيجهتيجهتيجهبندي و نبندي و نبندي و نبندي و ن    جمعجمعجمعجمع        4444.5555

  91-93راجع   و ممنابع



  

  فهرست اشكال و نمودارها

  

  Screen2  9اي در  هاي منبع نقطه گزينه  1.1شكل 

  12  ي زمين اي براي عوارض پيچيده منبع نقطه Screen2نمونه   1.2شكل 

  13   ساختمانdownwashاي با  منبع نقطه Screen2نمونه   1.3شكل 

  16  اي منبع نقطه Screen2ها براي  و خروجي ها نمودار روند ورودي  1.4شكل 

  18  اي رهاسازي شعله Screen2  ي نمونه  1.5شكل 

  20  اي رهاسازي منابع شعله Screen2ها براي  و خروجي ها نمودار روند ورودي  1.6شكل 

  22  منبع سطحي Screen2نمونه   1.7شكل 

  25  منابع سطحي Screen2ها براي  ها و خروجي نمودار روند جريان داده  1.8شكل 

  27  منبع حجمي Screen2ي  نمونه  1.9شكل 

  29  منابع حجمي Screen2ها براي  ها و خروجي نمودار روند داده  1.10شكل 

 كيلومتري پايين دست دودكش نيروگاه كهنـوج در ارتفـاع           25 تا فاصله    Noxنمايش ميزان غلظت      1.11شكل 

  Screen2  46تنفسي براساس مدل 

هـاي    از اجـراي طـرح نيروگـاه كهنـوج در سـاختگاه           نمايي نزديك از شرايط غلظت محيطي ناشي          1.12شكل 

  Screen2  47چهارگانه براساس مدل 

محيطي ناشي از كاركرد دودكش نيروگـاه كهنـوج براسـاس مـدل          نمايش شعاعي ناحيه امن زيست      1.13شكل 

Screen2  47  

  ChemSteer  51مدل ) ورودي(دموي ابتدايي   2.1شكل 

  55  ميل شده براي واحد فولاد سيرجان تكChemSteerزير منوي عمومي   2.2شكل 

  ChemSteer  55زير منوي ماده شيميايي تكميل شده براي كارخانه فولاد سيرجان در مدل   2.3شكل 

 كارخانـه فـولاد سـيرجان در        (EAF)الكتريكي    زير منوي فرآيندهاي تكميل شده براي كوره قوس         2.4شكل 

  ChemSteer  57مدل 

 كارخانه فولاد سيرجان در مدل      (DRI)ي تكميل شده براي واحد احياء مستقيم        ها  زير منوي فرآيند    2.5شكل 

ChemSteer  57  

 كارخانه فولاد سـيرجان  (EAF)الكتريكي  زيرمنوي ارتباط فرآيندهاي تكميل شده براي واحد قوس    2.6شكل 

  ChemSteer  59در مدل 

 كارخانه فـولاد سـيرجان   (DRI) مستقيم زير منوي ارتباط فرآيندهاي تكميل شده براي واحد احياء        2.7شكل 

  ChemSteer  59در مدل 

  ChemSteer  60زير منوي انتخاب نوع كاركرد فرآيند كارخانه فولاد سيرجان در مدل   2.8شكل 

  ChemSteer  60هاي موازنه جرمي كارخانه فولاد سيرجان در مدل  زير منوي به روز كردن ورودي  2.9شكل 



 

هـاي مـدل ارزيـابي تمـاس انـساني بـراي كارخانـه فـولاد سـيرجان در مـدل                   زير منوي خروجـي     2.10شكل 

ChemSteer  62  

  ALOHA  68منوي وارد كردن اطلاعات شيميايي در مدل   3.1شكل 

منوهاي وارد كردن اطلاعات هواشناسي، سرعت و جهت باد و حضور يـا عـدم حـضور اينـورژن در        3.2شكل 

  ALOHA  69مدل 

  ALOHA  69گونه براي انتخاب منابع نشت به اتمسفر در مدل هاي چهار گزينه  3.3شكل 

نمايي از پنجره تنظيم حدود خطرپذيري ناشي از تابش حرارتي ناشي از انفجار يك مخزن در مـدل        3.4شكل 

ALOHA  70  

هـاي     نمايي از محدوده خطرپـذيري ناشـي از انفجـار مخـزن ذخيـره در محـدوده                 –) 1(سناريوي    3.5شكل 

  ALOHA  77 كرمان براساس مدل GTLگانه در طرح پالايشگاه  خطرپذيري سه

هـاي   نمايي از محدوده خطرپذيري ناشي از نشت از برج واحد آمونياك در محـدوده         -) 2(سناريوي    3.6شكل 

  ALOHA  77 كرمان براساس مدل GTLگانه در طرح پالايشگاه  خطرپذيري سه

 در سناريوي نشت از بـرج آمونيـاك در          ALOHAل  هاي مد   شمايي از خروجي محاسبات و ورودي       3.7شكل 

  78   كرمانGTLطرح پالايشگاه 

  82  هاي ناشي از يك واحد مديريت پسماند مدل مفهومي چگونگي انتقال و سرنوشت نهايي آلاينده  4.1شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  فهرست جداول
  

  VALLEY  13 ساعته عوارض زمين ساده الگوريتم 24محاسبات   1.1جدول 

  14  ارتفاع عوارض بالاي دودكش مورد استفاده براي فواصل پيرو  1.2جدول 

  19  ارتفاع عوارض بالاي دودكش مورد استفاده براي فواصل پيرو  1.3جدول 

  23  ارتفاع عوارض بالاي دودكش مورداستفاده براي فواصل پيرو  1.4جدول 

  24  ارتفاع عوارض بالاي دودكش مورد استفاده براي فواصل پيرو  1.5جدول 

)هاي توصيه شده براي تخمين ابعاد جانبي اوليه           اي از روش    خلاصه  1.6جدول  )yoσ       و ابعاد عمـودي اوليـه 

( )yoσ براي منابع حجمي در مدل Screen2  26  

  27   بالاي دودكش مورد استفاده براي فواصل پيروارتفاع عوارض  1.7جدول 

  Screen2  31وسيله مدل  تركيب سرعت باد و كلاس پايداري استفاده شده به  1.8جدول 

 1...ميانگين سرعت و جهت باد غالب ايستگاه سينوپتيك ساختگاه محل احداث نيروگاه حرارتـي                 1.9جدول 

  43  مگاواتي كهنوج

  44 مگاواتي كهنوج  1... براي نيروگاه گازي Screen2نتايج اجراي مدل   1.10دول ج

  2SO  45 و NOxاستاندارد هواي پاك براي گازهاي   1.11جدول 

  84   آنها(Default) و مقادير پيش فرض IWEMفهرست پارامترهاي ورودي به مدل   4.1جدول 

  IWEM  86 در مدل (Toxicity Standards)ظت خروجي نشت مواد شيميايي استانداردهاي غل  4.2جدول 

  IWEM  86هاي مدل  جدول خام خروجي  4.3جدول 

ي تغلـيظ مـس       ي كارخانـه    طرح سدباطله ) 1( براي سناريوي    IWEMخروجي مدل     هاي  داده  جدول  4.4جدول 

  87  شهر بابك

ي   ي كارخانه   طرح سد باطله  ) 2(راي سناريوي    ب IWEMهاي خروجي مدل      برآورد اصلاح شده داده     4.5جدول 

  88  تغليظ مس شهر بابك

ي   طـرح سـد باطلـه     ) 2( مورد اسـتفاده در سـناريوي        IWEMهاي خروجي نهايي مدل       جدول داده   4.6جدول 

  88  ي تغليظ مس شهر بابك كارخانه

ي   ي كارخانه   باطلهطرح سد   ) 3( براي سناريوي    IWEMهاي خروجي مدل      برآورد اصلاح شده داده     4.7جدول 

  88  تغليظ مس شهر بابك

ي   طـرح سـد باطلـه     ) 3( مورد اسـتفاده در سـناريوي        IWEMهاي خروجي نهايي مدل       جدول داده   4.8جدول 

  89  ي تغليظ مس شهر بابك كارخانه



 


