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   مهمان پيشگفتار

كنند و تا به امروز نيز مهندسان به ندرت در مورد  مي استفادهها  از كورهها  هزاران سال است كه انسان

بيننـد و   مـي  رسـمي آمـوزش  اصول طراحي كوره، احتراق و تجميع آنها در فرايندهاي صنعتي به طور 

بنـابراين،  . شـود  مي حرارتشيميايي و انتقال هاي  آنها منحصر به محاسبات سادة واكنشهاي  آموخته

همچنان بر اسـاس  ها  و عملكرد كورهها  جاي تعجب نيست كه راه حل مشكلاتي نظير انتشار آلاينده

اگر در طراحي تجهيزات مورد استفاده در صنعت از اصول اشاره شده در اين كتاب، . باشدسعي و خطا 

استفاده شـود، موفقيـت بيشـتري    ) ارندكه پاية علمي اندكي د(و نه از روابط تجربي و افزايش مقياس 

  . حاصل خواهد شد

هـاي   در مسير هدفي مبني بر كـاربرد روش خود را دو مولف اين كتاب بود كه  1970اوايل دهة 

فهم اين موضـوع بـود    اين تلاش، حاصل. تر نسبت به آنچه در آن زمان وجود داشت قرار دادند علمي

د به طور دقيقي با الزامات فرايند مورد نظـر مطابقـت داشـته    بايها  كه ميزان گرماي آزاد شده از شعله

با توجه به الـزام بـه كـاهش    اكنون، . باشد و اينكه اينكار در ارتباط نزديكي با طراحي خود كوره است

بـيش از هـر زمـان    بايد ها  تصميم گيرياي،  رژي و كاهش انتشار گازهاي گلخانهجاري انهاي  هزينه

اين كتاب كه يكـي از معـدود   . ه حدس و گمان و يا تجربيات گذشته باشدبر اساس دانش و ن ديگري

ا كـه در حـذف بسـياري از    منتشر شده در موضوع خود اسـت، دانـش كـاربردي موجـود ر    هاي  كتاب

بـر اهميـت    اي تاكيـد ويـژه  ايـن كتـاب   . كند مي نمايانآيد،  مي به كارطراحي كوره  روندحدسيات از 

ك از اجزاء تجهيزات براي كل فرايند و نه صرفا انتخاب بر پاية ظرفيت اطمينان از مناسب بودن هر ي

  . يا كاهش هزينه دارد

شامل گستره اي از فرايندها و تجهيزات مختف، شامل بويلرهـا،   Alcoaصنايع تصفية آلوميناي 

تيـو  حرارتـي رژنرا هـاي   سوسپانسيون گازي آلومينا، و اكسيد كنندههاي  دوار، كلسينه كنندههاي  كوره

ايـن در  نيازمند كنترل دقيق انتشار آلاينده هـا، عملكـرد و ايمنـي اسـت؛      ،بوده و همانند ساير صنايع

مشكلي به اين ترتيب، وقتي . نداردوجود فهم واضحي از علم و اساس طراحي مربوطه حالي است كه 

  . آيد، علت يابي آن مشكل خواهد بود مي پيش

يك مهندس گروه توسـعة تجهيـزات آلكـوآ بـوده      1980ة نگارندة اين پيش درآمد، در اوايل ده

مسـائل  . اطلاعات من در آن زمان اندك بوده و تجربة كمي در مورد فرايندهاي احتراق داشـتم . است

خوشبختانه، من مولفان اين . بودها  و انتشار آلايندههاي آلومينا  كلسينه كنندهپيش روي من، عملكرد 

توان يك مـنش علمـي در    مي را ملاقات كردم و از اين كشف كه ينزجنككتاب، پيتر مولينگر و باري 

بسـياري بـراي مطالعـه و بهينـه سـازي بسـياري از       هـاي   طراحي كوره پيش گرفـت، و اينكـه روش  

  .محظوظ شدممربوطه وجود دارد، بسيار هاي  احتراق و فرايندهاي  جنبه



قليايي فرايند اختلاط در  –مدل سازي فيزيكي مسيرهاي جريان و مدل سازي اسيدي  با كمك

را بـه  هـا   توان عملكرد و ميـزان آلاينـده   مي تنها با تغيير مكان نقاط تزريق سوختديديم كه   احتراق،

و اكنـون در تمـام كلسـينه    اثبـات شـد   اصـلاحات  موثر بودن ايـن  . ميزان قابل توجهي بهبود بخشيد

شود كه در غير اين صـورت،   مي ن استفادهآلكوآ در سراسر جهاهاي  آلومينا در تصفيه خانههاي  كننده

  .گزاف و محصول نامرغوب غير قابل اجتناب بودهاي  هزينه

 ي صـنايع مـا  از آن روز، مباني علمي توصيف شده در اين كتاب در گسترة وسـيعي از فراينـدها  

ايـن  . داشـته اسـت   فرايندها بر قابليت اطمينان چنينشوند كه تاثير مثبتي بر عملكرد و هم مي اعمال

اخيـرا پيشـرفت   . فرايندها شامل طراحي تجهيزات جديد و حل مشكلات تجهيزات موجود بوده اسـت 

  . ايمني صورت گرفته استهاي  بسياري در رابطه با طراحي سيستم

نمي تواند جايگزين فهم دقيقي از  CFDبه من نشان داد كه  CFDبه ويژه، كاربرد مدل سازي 

وجود دارد كه يا هايي  حرارت كوره شود؛ زيرا هميشه در اين مسير تلهعلم احتراق و فرايندهاي انتقال 

  . توجه نمي شود، و يا از وجود آنها اطلاع نداريمها  بدان

فردي دخيل در مدل سازي، طراحي تجهيزات نو، يـا نوسـازي تجهيـزات قـديمي و يـا       اگر شما

ايـن كتـاب بسـياري از اطلاعـات لازم بـراي       ايندهاي انتقال حرارت كوره باشيدعملكرد احتراق و فر

  .دهد مي موفقيت را در اختيار شما قرار
Greg Mills 

    مشاور ارشد، گروه تحويل تكنولوژي كلسينه كردن،مشاور ارشد، گروه تحويل تكنولوژي كلسينه كردن،مشاور ارشد، گروه تحويل تكنولوژي كلسينه كردن،مشاور ارشد، گروه تحويل تكنولوژي كلسينه كردن،

Alcoa World Alumina 



  پيشگفتار

كينـز  نجتوليد اين كتاب بيش از بيست سال طول كشيده است؛ ايدة شروع آن به زمان تدريس باري 

و اولين دورة تدريس احتراق توسط پيتر  1980و اوايل دهة  1970در اواخر دهة  Surrey در دانشگاه

 انجـام شـد، بـاز    Rugby Cementبـراي مهندسـان    1981كه به صورت داخلي در سـال  مولينگر 

  . گردد مي

هـاي   شـود؛ ولـي از روش   توضـيح داده نمـي  در اين كتاب، چگونگي طراحي يك كـورة خـاص   

اگـر  . شـود  مـي  سنتي بزرگ كردن مقياس طراحي قبلي دفـاع هاي  روشبرابر در  تر در طراحي، علمي

انرژي و انتشار هاي  هزينهكاهش قابل توجه و  يست و يكمجديدي در قرن بهاي  فرايند هدف توسعة

  . شودجديد استفاده هاي  بايد از روشباشد، ها  آلاينده

گـردد كـه از    مـي  بـر  1977بـه سـال   هـا   در بالا بردن راندمان كوره مولفان با يكديگرهمكاري 

بـه   Rugby Cementمـدير فنـي   . آغاز شـد  Roger Gatesدوار يك صنعت سيمان در هاي  كوره

توسعه داده شده توسط گروه تحقيقات سوخت و انرژي دانشـگاه  هاي  اجازه داد تا تكنيك مولينگر پيتر

مـدير   از سـوي ار، به شدت اين ك. بر روي يك كورة اين تاسيسات بررسي شود) FERGUS(سوري 

اين پروژه يك موفقيت بيـدرنگ بـود كـه    . قرار گرفتتشويق مورد  Jim Bowmanتاسيسات، فقيد 

بـا موفقيـت ايـن پـروژه،     . منجر به افزايش توليد و كاهش مصرف سوخت به ميزان قابل توجهي شد

ا كـرد كـه   امض ـ FERGUSموسس فقيد  Fran Molesراگبي يك توافق نامة تحقيقاتي با سيمان 

سـيمان راگبـي در   هـاي   را ملزم به حمايت از تـلاش  FERGUSباري جركينس و بقية اعضاي تيم 

  . كورة آنها كرد 21بهبود ظرفيت، كيفيت محصول و هزينة سوخت 

بعد از گذراندن يك دورة زماني به عنوان مديريت عالي فني در يـك شـركت   اين كتاب مولفان 

در ايـن  . خـويش را آغـاز كردنـد   شخصي تجارت  ،ه صنايع پتروشيميارائه دهندة تجهيزات احتراقي ب

تري براي حل مسائل احتراق و انتقال حرارت در همة صـنايع و البتـه بـا     علميهاي  دورة جديد، روش

  .به كار گرفته شدندشد،  مي تاكيد بيشتر بر صنايعي كه محصول به صورت مستقيم با شعله گرم

هايي  با موفقيت در موسسه جاري شده توسط مولفان اين كتابتوسعه داده شده و ت هاي تكنيك

ــل   ,British Gas, CEGB, and British Steel’ s Swinden Laboratoriesمث

Rotherham قليايي به عنوان ابزاري براي تعيـين  /از مدل سازي اسيدي مولفان. به كار گرفته شدند

حالي بود كه اين روش تـا آن زمـان كـاربرد     اين در. كردندهوا و شكل شعله استفاده /اختلاط سوخت

  . اندكي در خارج از موسسات تحقيقاتي داشت

همچنان بـا موفقيـت توسـط جانشـينان در      كه بنا شد بر پاية اصول فوقتجارتي  ،به اين ترتيب

وسـيعي از انـواع     پـروژه در گسـترة   250، بـيش از  مولفاندر دورة مديريت . شركت ادامه يافته است



معدني، نيكل، هاي  در صنايع آلومينا، سيمان، سراميك، كروم، مس، سرب، آهك، فولاد، ماسهها  كوره

  . جرا شداي ا كاغذ و حتي صنايع هسته  ي، پالپ،پتروشيم

 Portland Cementايـدة تـدوين ايـن كتـاب، بعـد از برگـزاري دورة كوتـاهي در صـنايع و         

Association  از جانبInternational Kiln Association تـدوين  بـراي  بسـيار  هاي  و توصيه

 The Science of Flames andبـا عنـوان    Thringكتـاب پروفسـور   . چنين كتابي شكل گرفت

Furnaces ؛ ولي به دليل تجديد چاپ نشدن، فقـط جـزوة   شده است هميشه از جانب ما پيشنهاد مي

مولفـان بـوده اسـت،     سـال همكـاري   سيكه حاصل  اميدواريم كه اين كتاب. استدرسي قابل ارائه 

  . بتواند اين شكاف را پر كند

    پيتر مولينگرپيتر مولينگرپيتر مولينگرپيتر مولينگر

جنكينزجنكينزجنكينزجنكينزباري باري باري باري      
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