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 فدك ايساتيس  

  و تحليل مسائلجزيه ت

 هاي بتن آرمه و طراحي سازهآناليز 

 : ولفم

  فرزانه طهموريانمهندس 

  انجمن مهندسين عمران كاناداضو ع

� � �ت � 
	ن ر  � م � �� � ا�� �� 



 »هاي بتن آرمه آناليز و طراحي سازه«تجزيه و تحليل مسائل  2

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 رزانه طهموريانف  :  ولف م  

  مجيدرضا زروئي  :  مدير توليد  
  1389 - ومس  :  نوبت چاپ  
  آرمان  :  ليتوگرافي   

  رهنما  :  چاپ  
  كيميا  :  حافيص  

  1500  :  تيراژ  
  ريال  4000  :  قيمت  
  978 -964-8598 -59-2  :  شابك   

  
  
  

 اتيسفدك ايس

بق با قانون حقـوق مولفـان و مـصنفان مـصوب         كلية حقوق و حق چاپ متن و عنوان كتاب كه به ثبت رسيده است؛ مطا              
 چـاپ، (برداري بـه هرشـكل    هرگونه برداشت،تكثير،كپي. باشد  محفوظ و متعلق به انتشارات فدك ايساتيس مي     1348

بدون اجازه كتبي از انتشارات فدك ايساتيس ممنوع بـوده و متخلفـين تحـت پيگـرد قـانوني              ) فتوكپي، انتشار الكترونيكي  
 .تقرار خواهند گرف

          معاونت حقوقي
       انتشارات فدك ايساتيس

 ) قديم126(10 ساختمان-جمهورينژاد و  لبافي  بين- خيابان ارديبهشت- خيابان انقلاب -تهران : �����
  66482221 -  66481096 - 66465831:    تلفن 


� 	�د��	�   جنب مجتمع ستاره - ابتداي خيابان فرخي-)باغ ملي(      ميدان آزادي : �
  0351-6268822 - 6225491: تلفن

 www.fadakbook.ir  

 

�������    :  ������� �	
����������   

      	
���� ��� 
 �����    :��
� ����� � ���
�� � 
!" ��#$% � ���&% �"�� '() *
+ /	
����� ������ -�"  

� ������      ��    :	���% :�/�%
!�� 01���2�.   

       ����� ������    :143 4 : .��5�� �6�17 ��8".     

                    ����     :9�:::�6
�� ��:::6
��)<�5 =
>(�@:::: 6
��)<� =
>(9��A�2�A2� A�@� AB2  

��� ! �"#$
      %&  فيپا :    ��

                 '�$��     :��
�  *
+ �C()– �D�
$" � E�� – �F�"� *
�C+�� )��
G(   

                 '�$��     :��
�  �C() *
+– �D�
$" � E�� –�� 
!" '���%   ���H � 
+)��
G.( 

()	        (�*�+ ����    :� IA J9/�2�TA   

()	        %�) ����    :�2�@�/�9@ 

  %,� ������-+ (	�.�    :�:@�2��  

  

 و تحليل مسائلجزيه ت

  هاي بتن آرمه و طراحي سازهناليز آ



  3  آشنايي با بتن و فولاد: فصل اول

 

  فهرست مطالب
  �.......................................................................................................................... با بتن و فولاديآشناي: فصل اول 

     ��������� :................................................................................................................................................................ �  
     ������� ����� ���� ���� :............................................................................................................................ �  
     ���������� ���� �� !�" # ��� �:............................................................................................................ �  
     $����%�" &����&' (:.......................................................................................................................................... )  
     *���+,-.  ��(&����&' �%�" :......................................................................................................................... /  
  

  0 ...................................................................................... بتن آرمهيها  سازهي طراحيها روش: فصل دوم 

     ��������� :............................................................................................................................................................. �1  
     ����2� 3#&  ��(4�5� :............................................................................................................................ �1  
     ���� �6� 7�#�,� 3#& �:.............................................................................................................................. �1  
     $���8�9. 3#& ��-� 9� (�8 �%�8 (:............................................................................................. ��  
  

  *� ....................................................................................... مقاطع تحت خمشيآناليز و طراح : فصل سوم
     ������9�� &��"& (2:� 7;� +�&' ��� :.............................................................................................. �)  
     �����:� <.�,� !�=��' �>��?%� 7=�8 &� :........................................................................................ �/  
     �����:� <.�,� !�=��' �>��?@A ��?%� 7=�8 &� :....................................................................... �/  
     $����:� <.�,� !�=��' �>��?@A 7=�8 &� :....................................................................................... �B  
     *����C�D� <.�,� ��� &����&' �� �6� ��E ��:........................................................................... �B  
     )�����&����&' �� ��E ��C�D� <.�,� (��� �&��" # (:...................................................... �1  
     /���8�9. ���C�D� 9�F <C,� �&��" &����&' �� (:...................................................................... ��  
     B��� <.�,� T G I.�H # ���E :.................................................................................................................. ��  

             I�? �J" �K�D�.................................................................................................................................... �$  
  

  /* ...................................................................................... مقاطع تحت برشيآناليز و طراح: فصل چهارم 
     ��$�39� 7;� +�&' ��� L�MN� &��"& :.................................................................................................. *B  
     ��$�E9� 7�#�,� �E9� &����&' O#�� <.�,� �:.............................................................................. *B  
     ��$�E9� 7�#�,� ���9�� (E9� &����&' +� P�D� �:.................................................................... *0  
     $�$�8�9. # !�=��' ��9� ��9�� (39� :................................................................................................... )1  
     *�$�E9� 7�#�,� �&�;� &�� 9Q� 7;� L�MN� (:............................................................................. )�  
     I&�6R �J" �K�D�     ...................................................................................................................................... )�  

  

  B0 ........................................................................................................ مقاطع تحت پيچشيطراح: فصل پنجم 
     �� *������ :............................................................................................................................................................ 01  
     �� *��S�A 7�#�,� ��� L�MN� �&����&' O#�� :............................................................................. 01  



 »هاي بتن آرمه آناليز و طراحي سازه«تجزيه و تحليل مسائل  4

     ��*��S�A 7�#�,� �+�&' ��� L�MN� :................................................................................................... 0�  
     $�*��� L�MN� 7�#�,� �2S�A # 39� IT�� 9Q� 7;� :................................................................. 0�  

          ��$�*�,� E9� 7�#�� ��S�A ��� ��UCH �P�D� 9�F :..................................................... 0�  
          ��$�*�8�9. ��9� +�&' ��� L�MN� (2S�A # 39� IT�� 9Q� :.......................................... 0�  

     *�*���K' V���W  +��� �(8�9. ��9� <.�,� (2S�A # 39� :...................................................... 0�  
     )�*�2:� # 2S�A IT�� 9Q� 7;� <.�,� :............................................................................................. 0$  

X5A �J" �K�D�          ......................................................................................................................................... 0)  

  
  ��� .................................................... و خمشي مقاطع تحت بار محوريآناليز و طراح: فصل ششم 

     ��)������ :.......................................................................................................................................................... ��$  
     ��)�&��" L�MN� (��E ��C�D� <C,� �� :...................................................................................... ��$  
     ��)�8�9. # !�=��' �;� >:� +� �6���? � ��(���,�� 9Q� :.................................................... ��)  
     $�)�&��" L�MN� (<H�# V�;� &� &����&' < 4�� �� ��E ��C�D� :.................................. ��)  
     *�)�&��" L�MN� (#9 �� <C,� �� (:.................................................................................................... ��)  
     )�)�#9 �� < 4�� �� ��E <�9� <.�,� (&����&' :.......................................................................... ��/  
     /�)�Y��9"  ��(- 9,� ��9� (8�9. # !�=��' ��6���? :.................................................... ��/  
     B�)�8�9. �9F% 9�QZ� ��"9[ 9\� &� �� �6���? (:................................................................. ��B  

X�E �J" �K�D�          ..................................................................................................................................... ��0  

  
  ��0 .....................................................................................................................آرماتور در بتنمهار : فصل هفتم

X�]� �J" �K�D�          .........................................................................................................................................�$1  

  



  5  آشنايي با بتن و فولاد: فصل اول

 

  
  

  :مقدمه

  

 . نياز به مطالعه كتب مختلف در اين زمينه داردي بتنيها  سازهيتسلط بر طراح

  دري بتنيها  سازهي در رابطه با تحليل و طراحيخوشبختانه كتب بسيار خوب

.  مفيد خواهد بود مثالها و مسائل آنها بسياريكشور نگاشته شده است كه بررس

 باشد كه در ينيا م ي دكتر كيجمله اين كتابها، كتاب استاد محترم جناب آقا از

  .گيرد ي كشور مورد تدريس قرار مي از دانشگاههايبسيار

 ارزنده اين كتاب تنوع مثالها و مـسائل مطـرح شـده در آن       ي     از جمله مزايا  

 يتواند موجب شـكوفاي    ي م كه وجود يك كتاب تجزيه و تحليل در كنار آن          است

  . بيشتر آن گردديكاراي و

      از اين رو نويسنده كتاب حاضر بر آن شد تا در پاسخ به اين نيـاز دانـشجويان،                 

  كه در دست شما اسـت، ايـن عزيـزان را در   يقدم در اين راه نهاده و با ارائه كتاب       

 اندركاران چاپ  جا دارد تا از كليه دست     .  نمايد ي خود يار  يارتقاء سطح دانش فن   

  انتشارات فـدك   ي مدير كوشا  ي مجيدرضا زروي  يالخصوص آقا  ياين كتاب عل  

 ي بـر رو   يباشد كه اين اثر به ماننـد پل ـ       . ايساتيس كمال تشكر را به عمل آورم      

  .جويان اين آب و خاك عمل نمايد مجهولات دانش

  

  

  

  فرزانه طهموريان

   تهران– 1386بهار 
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